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Abrege 



A filament lamp or discharge tube (1 1) is positioned at the focus (Fe) of a reflector (10) having different 
elliptical sections in vertical and horizontal planes. 

The top edge (16) of a screen (14) is grazed by the axis (13) of the reflector (10) and a plano-convex lens 
(17) in two sections (22,23) with an S-section interface (24). The convex surface (19) has either straight or 
curved corrugations (28) inclined at 45 deg. (max). 

USE/ADVANTAGE - As dipped-beam headlamp or fog lamp. Beams are refracted in necessary direction 
for diffusion of image of top of screen. 
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A filament lamp or discharge tube (11) is positioned at the focus (Fe) of a reflector (10) having different elliptical sections in vertical and horizontal 

planes. 

The top edge (16) of a screen (14) is grazed by the axis (13) of the reflector (10) and a plano-convex lens (17) in two sections (22,23) with an 
S-section interface (24). The convex surface (19) n a s either straight or curved corrugations (28) inclined at 45 deg. (max). 

Novelty •". V.'.-- .'-„,■, ■-■ ..J-.-.^ : 



Detailed Description 



Activity 

Mechanism of Action 



Use 



Advantage 

Use/Advantage - • ' • ' - ^ .:;';=' ' .- 

As dipped-beam headlamp or fog lamp. Beams are refracted in necessary direction for diffusion of image of top of screen. 

Description of Drawings - 
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(5) Scheinwerfer fur Kraftfahrzeuge 



) In Lichtaustrittsrichtung vor dem Reflektor (10) des 
Schetnwerfers ist eine Blende (14) angeordnet, deren Kante 
(16) zur Bildung der Hell-Dunkel-Grenze der Lichtverteilung 
liber ein Objektiv (17) abgebildet wird. Die Kante (16) der 
Blende (14) weist einen in Lichtaustrittsrichtung gesehen 
rechten horizontalen Abschnitt (3V) und einen links an 
diesen anschlie&enden, um 15° bezuglich der Horizontalen 
abfailenden Abschnitt (32') auf- Das Objektiv (17) ist auf 
einer Seite mit einer Wellenstruktur versehen. Die Wellen 
(28) vertaufen in sich geradlinig und erstrecken sich unter 
dem halben Ansttegswinkel des Kantenabschnitts (32') der 
Blende gleichsinnig geneigt zur Horizontalen. Durch die 
Wellen (28) wird die Abbildung der Kante (16) der Blende 
(14) verunscharft. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einem Scheinwerfer fur 
Kraf tfahrzeuge nach der Gattung des Anspruchs 1 . 

Ein solcher Scheinwerfer ist durch die DE-OS 
36 02 262 bekannt Dieser Scheinwerfer weist einen Re- 
flektor auf, der durch Reflexion der Strahlen einer 
Lichtquelle ein Lichtbundel erzeugt. Im Strahlengang 
der reflektierten Lichtstrahlen ist eine Blende angeord- 
net, mit einer optisch wirksamen Kante, die uber ein 
Objektiv als Hell-Dunkel-Grenze der vom Scheinwer- 
fer erzeugten Lichtverteilung abgebildet wird Der ei- 
gentlichen Oberflache des Objektivs ist zum Zwecke 
einer Farbsaumunterdruckung eine weilenartige Struk- 
tur uberlagert, durch die die durch das Objektiv treten- 
den Lichtstrahlen so gestreut werden, daB die Abbil- 
dung der Kante der Blende verunscharft wird. Die Wel- 
len sind dabei entweder als in sich geschlossene konzen- 
trische Ringe oder sich geradlinig und vertikal erstrek- 
kend ausgebildet Es hat sich jedoch gezeigt, daB zur 
Verunscharfung der Abbildung der Biendenkante vor 
allem erne Ablenkung der Lichtstrahlen senkrecht zur 
Biendenkante notwendig ist, was bei den ringformigen 
Wellen nur von einem Teil der Wellen und bei den sich 
vertikal erstreckenden Wellen gar nicht erreicht ist. 



SAE-Regelung gefordert ist und Fig. 7 den Verlauf der 
Wellenstruktur auf dem Objektiv fur die Hell-Dunkel- 
Grenze nach Fig. 6. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Scheinwerfer mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- 
genuber den Vorteil, daB die Wellen so angeordnet sind, 
daB diese die Lichtstrahlen im wesentlichen in einer zur 
Verunscharfung der Abbildung der Kante der Blende 
erforderlichen Richtung ablenken. 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen des Scheinwerfers gekenn- 
zeichnet Bei der im Anspruch 2 gekennzeichneten Ab- 
bildung des Objektivs ist dieses einfach herstellbar. 
Durch die in den Anspriichen 3, 4, 6 und 7 gekennzeich- 
neten Ausbildungen sind Moglichkeiten zur Anpassung 
der Ablenkungswirkung der Wellen zur Erzielung einer 
gewunschten Verunscharfung gegeben. Durch die im 
Anspruch 9 gekennzeichnete Ausbildung ist eine An- 
passung der Ablenkungswirkung der Wellen an eine 
nach ECE-Regelung geforderte Hell-Dunkel-Grenze 
erreicht Durch die Ausbildung gemaB Anspruch 12 ist 
eine Anpassung der Ablenkungswirkung der Wellen an 
eine nach SAE-Regelung geforderte Hell-Dunkel- 
Grenze erreicht. Durch die im Anspruch 15 gekenn- 
zeichnete Weiterbildung ist aufierdem eine Korrektur 
von sich moglicherweise an der Hell-Dunkel-Grenze er- 
gebenden Farbsaumen erreicht 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestelit und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen Pig. 1 einen 
Scheinwerfer im vertikalen Langsschnitt, Fig. 2 eine 
Hell-Dunkel-Grenze wie sie nach ECE-Regelung gefor- 
dert ist. Fig. 3 den Verlauf der Wellenstruktur auf dem 
Objektiv fur die Hell-Dunkel-Grenze nach Fig. 2, Fig. 4 
den in Fig. 1 mit IV bezeichneten Ausschnitt in vergro- 
Berter Darstellung, Fig. 5 eine Variante des Objektivs 
von Fig. 3, Fig. 6 eine Hell-Dunkel-Grenze wie sie nach 



Ein in den Fig. 1 bis 7 dargestellter Scheinwerfer nach 
dem Projektionsprinzip fur Abblendlicht oder Nebel- 
licht fur Kraftfahrzeuge weist einen Reflektor 10 auf, in 
io den eine Lichtquelle 11 eingesetzt ist, die eine Gluhlam- 
pe oder eine Gasentladungslampe sein kann. Der Re- 
flektor 10 enthalt im vertikalen und horizontalen Axial- 
schnitt unterschiedliche Ellipsen 12, mit gemeinsamem 
im Reflektor liegendem erstem Brennpunkt Fe, jedoch 
is unterschiediichen zweiten Brennpunkten, die in Licht- 
austrittsrichtung vom Reflektor unterschiedlich weit 
entfernt liegen. Die Gluhwendel bzw. der Lichtbogen 
der Lichtquelle 11 ist etwa im ersten Brennpunkt Fe der 
Ellipsen auf der optischen Achse 13 des Reflektors an- 
20 geordnet und erstreckt sich axial. In Richtung der vom 
Reflektor reflektierten Lichtstrahlen ist unterhalb der 
optischen Achse 13 eine Blende 14 angeordnet, mit einer 
optisch wirksamen Oberkante 16. Nach der Blende 14 
ist in Lichtaustrittsrichtung ein Objektiv 17 angeordnet, 
25 durch das die Kante 16 der Blende 14 als Hell-Dunkel- 
Grenze der Lichtverteilung abgebildet wird und die 
Lichtstrahlen in einer zur Erzeugung einer giinstigen 
Lichtverteilung erforderlichen Weise abgelenkt werden. 
Das Objektiv 17 weist eine dem Reflektor 10 zugewand- 
30 te plane oder leicht gewolbte Seite 18 und gegeniiberlie- 
gend eine Konvexseite 19 auf. Die Konvexseite 19 weist 
eine in Fig. 1 gestrichelt eingezeichnete aspharische 
Oberflache 21 auf. 

Die aspharische Oberflache 21 des Objektivs ist so 
35 ausgebildet, daB Abbildungsfehler, die eine spharische 
Oberflache erzeugen wurde, bestmoglich korrigiert 
sind. AuBerdem kann der Oberflache 21 der oberen 
Halfte des Objektivs eine zylindrische Haiblinse 22 
uberlagert sein und der unteren Halfte eine zylindrische 
40 Haiblinse 23. Die Zylinderachsen der Halblinsen 22, 23 
erstrecken sich im wesentlichen horizontal. Durch die 
beiden Halblinsen werden Lichtstrahlen nach unten ab- 
gelenkt Die obere Haiblinse 22 weist eine hohere 
Brechkraft auf als die untere Haiblinse 23. Ohne die 
45 Uberlagerung der Halblinsen 22, 23 entstunde an der 
Hell-Dunkel-Grenze ein Farbsaum, der durch chromati- 
sche Aberration, das heiflt unterschiedlich starke Ablen- 
kung von Lichtstrahlen unterschiedlicher Farbe bedingt 
ist So werden zum Beispiel blaue Lichtstrahlen starker 
50 abgelenkt als rote Lichtstrahlen. Durch die Halblinsen 
22, 23 werden die Lichtstrahlen nach unten abgelenkt in 
den Hellbereich unterhalb der Hell-Dunkel-Grenze, wo 
diese dann nicht mehr als farbig wahrnehmbar sind. 
Durch die Halblinsen 22, 23 entsteht am Objektiv eine 
55 Stufe, die in Fig. 1 als s-formige Linie 24 erkennbar ist 
Der aspharischen Oberflache 21 der Konvexseite ist 
eine Wellenstruktur uberlagert Die Wellenstruktur 
kann auch der Planseite 18 des Objektivs 17 uberlagert 
sein. Durch jeden Wellenberg 26 wird eine Erhebung 
60 auf der Oberflache gebildet und durch jedes Wellental 
27 eine Vertiefung. Die Wellen 28 verlaufen in sich im 
wesentlichen geradlinig, urn eine einfache Herstellung 
des Objektivs 17 zu ermoglichen. Die Kante 16 der 
Blende 14 weist einen einem gesetzlich vorgeschriebe- 
65 nen Verlauf der Hell-Dunkel-Grenze entsprechenden 
Verlauf auf. In Fig. 2 ist fur ein erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel die Hell-Dunkel-Grenze dargestelit, wie sie in der 
ECE-Regelung 20 vorgeschrieben ist Die Hell-Dunkel- 
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Grenze weist einen, in Lichtaustrittsrichtung gesehen, 
linken horizontalen Abschnitt 31 und einen an diesen 
rechts anschlieBenden, um 15° bezuglich der Horizonta- 
len nach oben geneigten Abschnitt 32 auf. Entsprechend 
weist auch die Blende 14 einen horizontalen Kantenab- 5 
schnitt 31' und einen um einen Winkel von 15° geneig- 
ten Kantenabschnitt 32' auf. Die Wellen 28 sind in die- 
sem Fall, wie in Fig. 3 dargestellt, um etwa den halben 
Anstiegswinkel a hier also 7,5°, des geneigten Kanten- 
abschnitts bezuglich der Horizontalen und gleichsinnig 10 
wie dieser geneigt angeordnet. Durch diese Anordnung 
der Wellen ergibt sich fur beide Abschnitte 31, 32 der 
Hell-Dunkel-Grenze eine etwa gleich starke Verun- 
scharfung. 

Der in Fig. 4 dargestellte Winkel P, den die Tangente 15 
33 eines beliebigen Punkts 34 einer Welle 38 mit der' 
Tangente 36 des zugehorigen Punkts 37 der gedachten, 
durch die Wellenstruktur ersetzten aspharischen Ober- 
flache 21 des Objektivs einschlieBt, betragt maximal bis 
5°. Der Winkel P kann als Anstiegswinkel der Wellen 20 
bezeichnet werdea Der zugehdrige Punkt 37 der aspha- 
rischen Oberflache 21 liegt dabei auf einem von einem 
Punkt der Kante 16 der Blende 14 kommenden, durch 
den Punkt 34 der Welle 28 tretenden Strahl 38. Der 
Winkel p ist am groBten fur die Punkte 39 der Wellen, 25 
die auf der aspharischen Oberflache 21 liegen, wo die 
Wellen also diese schneiden. Dort fallt der Punkt 39 der 
Welle mit dem zugehorigen Punkt der aspharischen 
Oberflache 21 zusammen und der zwischen der Tangen- 
te 33' an die Welle und der Tangente 36' an die asphari- 30 
sche Oberflache 21 eingeschlossene Winkel ist p max. 
Durch die Wellen werden die Strahien in einem durch 
den Winkel p max mathematisch definierten Bereich 
nach oben bzw. nach unten abgelenkt, wodurch die oben 
erwahnte Verunscharfung derHell-Dunkel-Grenze her- 35 
vorgerufen wird. Bei der Begrenzung des Anstiegswin- 
kels p der Wellen auf maximal 5° fuhrt dies jedoch zu 
keiner unzulassigen Erhohung der Lichtwerte oberhalb 
der Hell-Dunkel-Grenze. 

Durch entsprechende Wahl der Wellenlange, das 40 
heiBt des Abstands zwischen zwei nebeneinanderliegen- 
den Weilenbergen oder -talern, sowie der Wellenhdhe, 
also der Hohendifferenz zwischen einem Wellenberg 
und einem danebenliegenden Wellental, kann die Ver- 
unscharfung in einem gewunschten Verlauf und einer 45 
gewunschten Starke erreicht werden. Die Wellenlange 
und die Wellenhohe konnen veranderlich sein, wobei 
durch deren Varation eine weitere Moglichkeit zur Er- 
zielung der Verunscharfung mit gewunschtem Verlauf 
und Starke gegeben ist. 50 

Beispielsweise kann die Wellenlange im horizontalen 
Mittelbereich des Objektivs geringer sein als im oberen 
und unteren Bereich des Objektivs. Unter Umstanden 
kann es auch ausreichend sein, die Wellen 28 nur im 
horizontalen Mittelbereich des Objektivs 17 vorzuse- 55 
hen, da deren Wirksamkeit in diesem Bereich am groB- 
ten ist. 

Bei einer in Fig. 5 dargestellten Variante des Objek- 
tivs 17 verlaufen die Wellen 28' nicht geradlinig sondern 
gekrummt. Die Wellen 28' auf der in Lichtaustrittsrich- 50 
tung gesehen linken Seite des Objektivs erstrecken sich 
entsprechend dem geneigten Kantenabschnitt 32' der 
Blende 14, der durch diese Seite des Objektivs abgebil- 
det wird, zur Horizontalen geneigt Auf der rechten Sei- 
te des Objektivs erstrecken sich die Wellen 28' entspre- 65 
chend dem horizontalen Kantenabschnitt 31 'der Blende 
14 nur wenig geneigt zur Horizontalen. Die Neigungder 
Wellen 28' bezuglich der Horizontalen nimmt von der 
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linken Seite zur rechten Seite des Objektivs kontinuier- 
lich ab. Durch den gekrummten Verlauf der Wellen 28' 
ist eine gute Anpassung von deren Ablenkungswirkung 
an den genickten Verlauf der Hell-Dunkel-Grenze er- 
reicht. Die Wellen 28' liegen auf untereinander konzen- 
trischen Kreisbogen, deren Mittelpunkt jedoch zum 
Mittelpunkt des Objektivs exzentrisch angeordnet ist. 
Die Krummung kann innerhalb einer Welle auch veran- 
derlich sein. 

In Fig. 6 ist fur ein zweites Ausfuhrungsbeispiel die 
Hell-Dunkel-Grenze dargestellt, wie sie nach SAE-Re- 
gelung gefordert wird. Die Hell-Dunkel-Grenze weist 
einen, in Lichtaustrittsrichtung gesehen, linken horizon- 
talen Abschnitt 41 und rechts von diesem einen bezug- 
lich diesem vertikal nach oben versetzen, ebenfalls hori- 
zontalen Abschnitt 42 auf. Die beiden Abschnitte 41, 42 
sind durch einen vertikalen Absatz 43 verbunden. Die 
Kante der Blende 14 weist einen mit der Hell-Dunkel- 
Grenze von der Form her identischen Verlauf auf, mit 
den beiden horizontalen Kantenabschnitten 41' und 42' 
und dem vertikalen Kantenabschnitt 43'. Die Wellen 48 
auf dem Objektiv 47 sind hier unter einem Winkel a von 
etwa 45° zur Horizontalen geneigt angeordnet, wobei 
die Richtung der Neigung ohne EinfluB ist 

Die Neigung von 45° stellt einen KompromiB dar fur 
die horizontalen Abschnitte 41, 42 und den vertikalen 
Abschnitt 43 der Hell-Dunkel-Grenze. Soli fur die hori- 
zontalen Abschnitte 41, 42 eine starkere Verunschar- 
fung erreicht werden als fur den vertikalen Abschnitt 43, 
so ist der Neigungswinkel a der Wellen 48 kleiner ais 
45° zu wahlen. Der Anstiegswinkel p ist bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel des Objektivs auf maximal 10° be- 
grenzt, um auch hier zu hohe Lichtwerte oberhalb der 
Hell-Dunkel-Grenze zu verrneiden. 

Patentanspruche 

1. Scheinwerfer fur Kraftfahrzeuge, insbesondere 
Scheinwerfer fur Abblendlicht oder Nebellicht, mit 
einem Reflektor (10) der durch Reflexion der Strah- 
ien einer Lichtquelle (11) ein Lichtbundel erzeugt, 
mit einer Blende (14) deren Kante (16) im Strahien - 
gang des Lichtbiindels angeordnet ist, und mit ei- 
nem Objektiv (17), das die Kante (16) der Blende 
(14) als Hell-Dunkel-Grenze des Lichtbiindels auf 
der Fahrbahn abbildet, wobei wenigstens ein Teil 
der Oberflache (21) zumindest einer Seite des Ob- 
jektivs (17) mit einer Wellenstruktur zur Ablen- 
kung der durch das Objektiv (17) tretenden Licht- 
strahlen versehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wellen (28; 48) sich horizontal oder bis 
maximal 45° zur Horizontalen geneigt erstrecken. 

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellen (28) in sich geradlinig ver- 
laufen. 

3. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellen (28') in sich gekrummt 
verlaufen. 

4. Scheinwerfer nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellen (28') auf untereinander 
konzentrischen Kreisbogen liegen, deren Mittel- 
punkt bezuglich der Mitte des Objektivs (17) ex- 
zentrisch liegt. 

5. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wellen (28) auf 
einem Teil der Oberflache, vorzugsweise im mittle- 
ren Bereich des Objektivs (17) angeordnet sind. 

6. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden An- 
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sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
zwischen je zwei benachbarten Wellentalern oder 
Wellenbergen veranderlich ist. 

7. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hdhen- 5 
differenz zwischen einem Wellenberg und einem 
danebenliegenden Wellental von einer Welle zur 
nachsten veranderlich ist. 

8. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Objektiv 10 
(17) eine dem Reflektor (10) zugewandte im we- 
sentlichen plane oder leicht gewdlbte Seite (18) und 
eine dem Reflektor abgewandte konvexe Seite (19) 
aufweist, wobei die Wellen (28; 48) insbesondere 
auf der konvexen Seite (19) angeordnet sind. 15 

9. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kante 
(16) der Blende (14) einen horizontalen Abschnitt 
(31') und einem zu diesem geneigten Abschnitt (32') 
aufweist und daB die Wellen (28) sich vorzugsweise 20 
unter dem halben Neigungswinkel des geneigten 
Kantenabschnitts (32') der Blende (14) zur Hori- 
zontalen erstrecken. 

10. Scheinwerfer nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wellen (28) sich gleichsinnig 25 
geneigt erstecken, wie der geneigte Kantenab- 
schnitt (32') der Blende (14). 

1 1. Scheinwerfer nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zwischen einer Tangente 
(33) an einen beliebigen Punkt (34) der Wellen (28) 30 
und einer Tangente (36) an den zugehorigen Punkt 
(37) einer gedachten, durch die Wellenstruktur er- 
setzten Oberflache des Objektivs ohne die Wellen- 
struktur eingeschlossener Anstiegswinkel p maxi- 
mal bis 5° betragt. 35 

12. Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kante (16) der 
Blende (14) einen ersten horizontalen Abschnitt 
(41') und einen zu diesem vertikal versetzten zwei- 
ten horizontalen Abschnitt (42') aufweist mit einem 40 
zwischen diesen beiden angeordneten vertikalen 
Absatz (43'), und daB die Wellen (48) sich unter 
einem Winkel a bis zu 45° zur Horizontalen geneigt 
erstrecken. 

13. Scheinwerfer nach Anspruch 12, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB ein zwischen einer Tangente (33) 
an einen beliebigen Punkt (34) der Wellen (48) und 
einer Tangente (36) an den zugehorigen Punkt (37) 
einer gedachten, durch die Wellenstruktur ersetz- 
ten Oberflache des Objektivs ohne die Wellen- 50 
struktur eingeschlossener Anstiegswinkel p maxi- 
mal bis 10° betragt. 

14. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfla- 
che (21) zumindest einer Seite (19) des Objektivs 55 
aspharisch ausgebildet ist. 

15. Scheinwerfer nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der aspharischen Oberflache (21) 
des Objektivs (17) eine obere (22) und eine untere 
zylindrische Halblinse (23) uberlagert sind und daB 60 
beide Halblinsen die Lichtstrahlen nach unten ab- 
lenken, wobei die Brechkraft der oberen Halblinse 
(22) positiver ist als die der unteren Halblinse (23). 
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